CONCOURS DE RECRUTEMENT DES PROFESSEURS DES ECOLES
EPREUVE ECRITE DE MATHEMATIQUES et
SCIENCES EXPERIMENTALES ET TECHNOLOGIE

PARTIE SCIENCES EXPERIMENTALES ET TECHNOLOGIE

1. Place dans le concours Arrété du 28 décembre 2009 fixant les modalités
d’organisation des concours de recrutement de psEars des écoles

Epreuves d'admissibilité.

L'admissibilité comporte deux groupes d'épreuvesjutdre heures chacun, en francais et histoire
géographie et instruction civique et morale, d'yrert, et en mathématiques et sciences
expérimentales et technologie, d'autre part.

Dans chaque épreuve écrite, il est tenu comptautebr de trois points maximum, de la correction
syntaxique et de la qualité orthographique de daypction des candidats.

Epreuve écrite de mathématiques et de sciences expentales et de technologie.

L'épreuve vise a évaluer :

- la maitrise des savoirs disciplinaires nécessainéenseignement des mathématiques, en référence
aux programmes de I'école primaire, ainsi que lpacdé a raisonner logiquement dans les
domaines numeérique et géométrique et a commundares un langage précis et rigoureux ;

- la maitrise des principales connaissances sfigprds et technologiques nécessaires pour
enseigner a I'école primaire ainsi que la capacténduire un raisonnement scientifique.

L' épreuve comporte deux parties :

- dans la premiere partie, le candidat résout deux trois problemes ou exercices de

mathématiques.

- dans la seconde partie, le candidat répond a deukrois questions relevant des domaines
scientifiques ou technologiques, a partir de doaimayant trait a des notions inscrites dans les
programmes du premier degré.

L'épreuve est notée sur 202 points sont attribués a la premiere partippidts sont attribués a la
seconde partie ; coefficient 3. Durée de I'épreuygatre heures.

2. Organisation de I'épreuve de la session 2011

Le candidat dispose en méme temps des sujets degpddies de I'épreuve. Deux copies distinctes
sont remises par les candidats a l'issue de I'é@relune pour la partie mathématiques et I'autre
pour la partie sciences expérimentales et techimlog

3. Programme de I'épreuve: note de service n°2005-083 du 16 mai 2005 reladive
programmes permanents des concours de recruteneeptafiesseurs des écoles (B.O.E.N.
n° 21 du 26 mai 2005).

Le programme est commun a I'ensemble des concours.

« Les candidats doivent maitriser les notions p#ent d’enseigner les programmes de I'école
primaire et en ce sens celles inscrites au progediumconcours sur lesquelles prendront appui les
épreuves. La lecture des documents d'accompagneetedtapplication des programmes est

conseillée aux candidats. »
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Programme

Matiere:
- états et changements d’état ;
- mélanges et solutions ;
- propriétés physiques des gaz.
Energie : Formes, transferts et conservation aetgie.
Lumiere : Sources, propagation rectiligne de laiéue
Electricité : Générateurs et récepteurs, circeitiéique, sécurité des personnes et des instalatio
Mécanique : Equilibre. Transmission et transforovatie mouvements.
Astronomie : La Terre, le systeme solaire et I'léms:

Le vivant :
- Le cycle de développement.
- Les fonctions du vivant :
. la reproduction sexuée et non sexuée ;
. les fonctions de nutrition : digestiorspgation, circulation ;
. les fonctions de relation : fonctions seiedles et modes de déplacement.

- Les étres vivants dans leur milieu :
. hotions de milieu et d’écosysteme ;
. I'action de 'hnomme sur son environnement.
Le corps humain :
. éducation & la santé : I'hygiéne alimeartda prévention des conduites a risque, la pratiq
sportive ;
. reproduction et sexualité.

4. Evaluation des candidats

L’épreuve doit permettre de vérifier chez le caatlid

1/ la maitrise des connaissances et des notionsss@ices pour enseigner a I'école primaire ;
2/ la capacité a comprendre, analyser et exploiésr documents en faisant preuve d’esprit de
synthése pour prendre en compte, d’'une part, lése¥its d’une démarche d’investigation et
d’esprit critique, d’autre part, le caractere ratiel d’'une argumentation a destination des éleves ;
3/ I'aptitude a amener les éléves a s’approprigrsivoirs scientifiques et/ou technologiques, les
savoir-faire, les connaissances et les repéresreldtprévus par les programmes et les « fiches
connaissance » les accompagnant.

L’épreuve fait I'objet d'une notation unique sur 202 points sont attribués a la partie
mathématiques et 8 points a la partie sciencesriexpétales et technologie. Toute note égale a
zéro dans I'une ou l'autre des deux parties estigétoire.

Il est tenu compte, a hauteur de trois points mawrinsur 20, de la correction syntaxique et de la
gualité orthographique de la production des carnslida

5. Bilan du déroulement des épreuves

En sciences expérimentales et technologie I'éprays@ur objectif d’évaluer les connaissances du
candidat dans ce domaine de I'enseignement a égurahaire.
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Les connaissances attendues sont relatives auxpshaunvants :

- les connaissances scientifiques indispensablesqoooprendre et enseigner le programme

de I'école primaire.

- les éléments fondamentaux d’'une démarche d’'inestig dans le domaine scientifique.

- les objectifs et contenus du programme dlecyde 'école primaire.
L'épreuve vise a évaluer ces connaissances eafexcités du candidat a les mettre en relation et
non a repérer chez les candidats I'aptitude a préa®représentations ou les réactions des éleves
ou a élaborer le détail d’'une séquence d’enseigneroempétences que la formation post-concours
lui apportera.

Partie sciences expérimentales et technologie (sBipoints)

Référence texte de cadrag€ette partie est destinée a évaluer les connaigsascientifiques des
candidats. L'épreuve est formée de questions posiandivers champs du programme du concours
et appelant des réponses concises. Elle ne serieepas sous la forme d’exercices a résoudre. La
formulation de questions sous forme de questioenair choix multiple est exclue.

Question n°1 :

En vous appuyant sur les documents A et B, exgliguenment, du point de vue électrique, sont
reliées les 36 cellules qui composent le moduléguaitaique dont les caractéristiques techniques
sont données. Vous illustrerez votre propos pasaliema électrique.

Les données électrigues du document B (tensionuetsgnce en sortie de cellule) et des
caractéristiques indicatives du module (nombre eiules, tension a la puissance typique et
intensité a la puissance typique) permette d’egeisdeux solutions pour relier les cellules :

» Deux branches montées en dérivation comportamiucieal8 cellules montée en série.
18 cellules en série : tension électrique déliwidx0,9= 16,2V
intensité du courant débité 1=P/U=3.35/.9=3.72A
2 branches de 18 cellules en série, montées en tériva
tension électrique aux bornes =16,2 V
intensité totale débitée 1=3.72+3.72 = 7,44A

Schéma du montage :
18 cellules en série dans chacune des branches

A
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» Association en série de 18 groupements de deldemontée en dérivation.

2 cellules en dérivation :
tension électrique délivrée : 0,9 V
intensité du courant débitée : 1I=P/U=3.35/.9= 3.7@&Ar une cellule
intensité totale débitée : 3.72+3.72= 7,44A poasgociation des deux cellules en
dérivation

18 groupements en série :
tension électrique délivrée : 18x0,9= 16,2V
intensité du courant débité : 7,44A

Schéma du montage :

18 groupements (de deux cellules en dérivatiorycées en série

-~ B

Pour répondre correctement a cette question il téttendu que le candidat exploite les
caractéristiques électriques d'une cellule et d'omodule ainsi que la relation liant puissance,
intensité et tension.

Ces divers éléments permettaient d’expliquer I'asdgmn (en dérivation et en série) des 36
cellules composant un module.

La réponse exigeait une bonne maitrise des concepentifiques de base : intensité, tension,
puissance, association en série, association eivatén.

Les données du document B ont été rarement exgaqitdr 'ensemble des candidats ce qui ne leur
a pas permis d’envisager une association pertmelats cellules.

Il était attendu ensuite un schéma électrique ndigdamontrant 'une des deux associations
possibles.

La premiére partie de cette question, trés peudmin’a pas permis aux candidats de produire un
schéma électrique correct.

Question n°2 :

Question 2.a :Précisez les caractéristiques liées a la morphi@lag a I'orientation du batiment
pour obtenir une efficacité énergétique optimald’idstallation.

Les données du document C et notamment cellesesuiatteurs de correction, permettaient aux
candidats d’identifier les conditions d’inclinais@b d’orientation du batiment pour obtenir une
efficacité énergétique optimale de l'installation :

- orientation SUD

- inclinaison des panneaux a 30°

Cette question a été bien traitée par 'ensembkeaiandidats.
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Question 2.b :Sachant que la surface du batiment couverte deulasdphotovoltaiques est un
rectangle de 8 m par 24,50 m, déterminer le nombaximum de modules qui pourront y étre
installés.

Sachant qu’'un panneau photovoltaique ne peut éteugpé (sous peine de le détruire), seule la
réponse suivante est concevable.

Sur la longueur du batiment, il pouvait donc pladdy= 24,50/1,424=17,2 soit 17 panneaux

Sur la largeur du batiment, il pouvait donc placl= 8,00/0,655=12,2 soit 12 panneaux

Ce qui fait donc une association (de type « paygade 12 rangées de 17 panneaux, soit 204
panneaux.

Remarque : avec des calculs similaires, une awgsecation (association de type « portrait »)
pouvait étre trouvée : 5 rangées de 37 panneaitxl&p panneaux. Cette valeur étant inférieure a
204, ce n’était pas cette organisation qui étainaiue puisque la question précisait « détermmer |
nombre maximum de modulesx».

Pour répondre correctement a cette question iltétiendu que le candidat exploite d’'une part les
dimensions d’un panneau et du toit du batiment'attre part qu’il fasse preuve d’esprit critique

et de réalisme technologique. Certains candidatspooposé une autre solution - diviser I'aire du
toit du batiment par celle d’'un panneau- et obtenunombre égal a 210,2, arrondi a 210 panneaux
(seul un nombre entier de panneaux étant possilllelte réponse technologiquement inadaptée
n'a été acceptée qu'accompagnée d’'une justificagiomapport avec I'énoncé de la question.

Il est a regretter que, pour une épreuve de « sesmxpérimentales et technologie », de nombreux
candidats n'aient pas tenu compte des contrairgelriologiques d’implantation des modules sur
le toit du batiment.

Question 2.c Quelle sera, en Wc, la puissance maximale quinaitugtre ainsi produite ?

Pour cette question, plusieurs calculs étaient ipless en fonction des résultats obtenus a la
guestion précédente. A titre d’exemple :

» Calcul a partir de la puissance en sortie dellalegen Wc) :
P=204 x 36 x 3,35=24602 Wc ou 24,6 kWc

> Estimation & partir de la donnée du document BNt pour 10r):
P=204 x 1,424 x 0,655 /10 = 19,0 kWc soit 19000 Wc

> Et éventuellement, un calcul a partir de la puissaypique d’un module (en W) :

P=204 x 120=24480 W ou 24,5 kW

Cette question a été dans I'ensemble bien traitgéd’@nsemble des candidats.
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Question n°3 :Représentez par un schéma le flux d’énergie, dedece a I'utilisation finale.

Exemple de schéma attendu :

Ener:qie Pannea_l:lx I 'Ener_gie : onduleur 4> Utilisation
solaire photovoltaiques électricque [

Pertes

Pertes

Le flux d’énergie doit faire apparaitre la souree,toutes les transformations d’énergie jusqu’a
I'utilisation finale.

Sachant qu’une transformation ne peut se faire parig(s) et en regard des documents fournis, il
était attendu que les candidats indiquent ces partaiveau de leur schéma du moins pour ce qui
concerne les panneaux solaires.

D’autre part, il a été particulierement apprécié quertains candidats aient fait une analyse
scientifique et technique mentionnant les pertedosiduleur pour une utilisation en courant
alternatif type réseau ERDF.

Remarques générales :

Dans cette épreuve, il a été tenu compte de lat§uathographique, de I'expression écrite et de la
présentation de la copie par les candidats. At tin point maximum pour cette partie « Sciences
expérimentales et technologie » a été retiré.

En effet, la concision, I'orthographe, la qualittssdschémas et la présentation des copies sont des
atouts essentiels qui vont témoigner de la rigugursoin et de I'exigence du candidat. La qualité
du travail proposé ne peut étre inférieure a cel'gmseignant sera plus tard en droit d’attendre de
ses éleves.

Le commentaire général, sur les documents et sur deigine, n'est pas systématiquement
nécessaire. C’est I'exploitation, dans le cadréadpiestion posée, qui est attendue.
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Bilan et conclusion:

Pour cette session 2011 du concours, 829 canditdatsomposé pour cette épreuve. La moyenne
obtenue est de 2,2/ 8 (soit 5,5 sur 20). La téjuwer des notes est la suivante :

Répartition des notes
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Notes des candidats

Le jury a conscience et a tenu compte du fait @sechndidats ne sont pas des spécialistes des
disciplines scientifiques et technologiques. lipprécié les copies dans lesquelles les candidats on
fait preuve de clarté, de cohérence, d’espritqurdi et de synthése, le tout associé a un niveau
correct de connaissances.

Les futurs candidats doivent bien prendre conseieda fait que cette épreuve exige une
préparation sérieuse et organisée qui assuremadiieures chances de réussite.

Régine DELERIS, IA-IPR de sciences de la vie et da Terre
Gérard LAFON, IA-IPR de sciences physiques, chimiges et physique appliquée
Didier VANDERPERRE, IA-IPR de sciences et technique industrielles

Stéphane BLAT, professeur de Sciences Physiques
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